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ABSTRACT : PROBLEM TO BE SOLVED: To lighten labor for assembling a motor, and to reduce Its 
manufacturing cost, by fixing a sensor magnet to the resin section of a commutator fixed 
to a shaft by insert molding. 

SOLUTION: The Inside diameter of a sensor magnet 2 is equal with the outside diameter 
of a shaft 3, and the sensor magnet 2 is magnetized so that its north poles and south 
poles may be axially symmetrical. And in the internal peripheral surface of the sensor 
magnet 2, a pair of axial-direction grooves are formed at the center between a north pole 
and a south pole. The annular sensor magnet 2 having the axial-direction grooves is fixed 
by insert molding to the resin section of a commutator 1 , on the occasion of fomiing the 
commutator 1 . The resin section 4 enters and passes the axial-direction grooves by this 
insert-molding from one side of the sensor magnet 2 to the other side of the sensor 
magnet 2, and extends to the other side of the sensor magnet 2, and the sensor magnet 2 
is fixed to the resin section 4 in the axial and radial directions. Simultaneously with 
press-fitting and fixing the commutator 1 to the shaft 3, the sensor magnet 2 is fixed to the 
— - shaft 3. And labor for assembling the motor is lightened and its manufacturing cost is 
reduced. 
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Elektromotoriscner Antrleb, Insbesondere Verstellantrleb 
fur eln Kraf tfahrzeug 

Die Neuerung bezieht slch auf elnen elektromotorlschen Antrleb, 
Insbesondere Verstellantrleb fur eln Kraftfanrzeug gemaQ Ober- 
begrlff des Anspruchs 1; ein derartiger Antrleb entsprlcht z.B. 
der In der DE-A1.33 29 120 beschrlebenen Art, 



Urn bel elektromotorlschen Verstellantrleben In elnem Kraftfahr- 
zeug, Insbesondere bel elektromotorlsch angetrlebenen Fenster- 
hebern oder Schiebedachern, z.B. fur elnen wlrksamen Elnklemm- 
schutz die genaue Motord^-ehzahl und/oder Motordrehrlchtung 
15 erfassen zu kbnnen, ist berelts vorgeschlagen worden, elnen 

Tachogenerator an elnen drehenden Tell, Insbesondere die Motor- 
bzw. Getrlebewelle des Verstellantrlebes. vorzugswelse als 
externes Bautell anzukoppeln. 

r Heben dem aufwendlgen Fertlgungs- und Montageaufwand stellen 
sich dabel Insbesondere Probleme hlnslchtllch elner zu gewahr- 
lelstenden Feuchtlg;<ei tsabdichtung und einer elnfachen Axial- 
sp.elelnstellung fur den elektromotorlschen Verstellantrleb, 

25 GemaQ Aufgabe vorllegender Neuerung soli bel elnem elektro- 
motorlschen Antrleb, insbesondere Verstellantrleb fur eln 
Kraftfahrzeug, auf elnfache und be triebsslchere Weise die 
Jewelllge Orehzahl und/oder Drehrichtung des antreibenden 
Kommutatormotors erfaOt werden kbnnen. Die Losung dieser 

30 Aufgabe 1st bei elnem elektromotorlschen Verstellantrieb der 
eingangs genannten Art neuerungsgemaG durch die Lehre des 
Anspruchs I mbglich; vorteilhaftc Ausgestaltungen der Neuerung 
sind Jewells Gegenstand der Unteranspruche. 

35 
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Die neuerungsgemaGe Integration der fur die Drehzahl- und/oder 
Drehrlchtungserkennung notwendlgen ruhenden Bauteile in Form 
von Hall-Sensoren auf der an slch vorhandenen BQrstenhalterung 
und der rotlerenden Bauteile in Form von magnetischen PoJen 
elnes Polrades auf der Rotorvrelle In Nahe des Kommutators 
eruDrlgt besonrlere Haltebautelle und Gehausebcuteils fur die 
Drehzahl-und/oder Drehrlchtungserkennung und ist in der Regel 
ohne aufwendlge spezifische Konstruktlonsanpassung der mlt- 
benutzten Bauteile durchf uhrba::, wobel elne hinreichende 
Feuchtigkeitsabdichtung durch die Verlegung der Bauteile in das 
mit dem geschloss^nen Getrlebegehause feuchtigkeltsdlcht ver- 
bundene Motorgehause ebenfalls ohne zusatzlichen Aufwand mit 
Sicherheit gewahrlelstet werden kann. 

Bel elner durch die OE-Al-33 29 120 bekannten Bauart eines 
Kraf tfahrzeug-Fensterheberantrlebs mit einem kommutatorselMg 
mit offener Stirnseite an ein Getrlebegehause dicht schlieGend 
angeflanschtem Statorgehause des antrelbenden Kommuta tormotors 
kann sogar ohne zusatzlichen Aufwand hinsichtlich der berelts 
vorhandenen Bauteile des Verstellantriebes mit einfachen 
Mitteln elne NachrCistung zur Erfassung der Motordrehzahl bzw. 
Motordrehrichtung dadurch erreicht werden, da6 das magoetische 
Polrad auGen vor der getriebegehauslgen Stirnseite des Kommu- 
tatcrs durch axiales Aufdrucken auf die Rotorwe vorgelagert 
wlrd und die Hall-Sensoren z.B. nachtraglich auf dem Bursten- 
hal uerungssystem befestigt werden. 

Die Neuerung sowie *.yeltere vorteilhafte Ausgesta 1 tungen werden 
im fclgenden anhand eines schematisch dargest liten Ausfuhrungs- 
beispiels in der Zeichnung naher erlautert; darin zeigen: 

FiG 1 einen axialen Langsschni tt durch elne Mo tor-Cetriebe- 
3inheit eines Kraft fahrzeug-Fensterheberantriebs gemaG 
Schnittverlauf I-I in FIG 2, 
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1 FIG 2 elne axiale Draufsicht auf den Statorteil des In FIG 1 
dargestellten Kommuta tormotors gemaQ Bllckrichtung I-I, 
FIG 3 elne axiale Draufsicht auf eln elnteillges Kunststoff- 
Polrad mlt kunststof fgebundenen magnetlsierten Ferrlt- 
5 Partikeln. 

Der Stator 1 des antrelbenden Kommutatormotors besteht Im 
wesentllchen aus einem topf formlgen, an der rechter. Stirnselte 
offenen Statorgehause 11 und an dessen Innenumfang gehaltenen 
10 Permanent-Erregermagneten 12; der Rotor 2 des Kommutatormotors 
besteht Im wesentllchen aus elner Rotorwelle 21 und darauf 
befestigtem bewickelten Bleckpaket 23 und mit der Wlcklung des 
Blechpaketes verbundenem, auf der Rotorwelle 21 gehalterten 
Kommutator 22. 

15 

Das Statorgehause 11 ist an seiner rechten stirnoffenen Seite 
uber Schrauben allseltig dicht an eln Getriebegehause 7 elnes 
Schneckengetrlebes angef lanscht. Die Rotorwelle 21 ragt mit 
einem Ciber stehenden Ende in das Getriebegehause 7 eln und kammt 
20 mit ihrem als Schneckenwelle 71 ausgebildeten uberstehenden 
Ende mit einem Schneckenrad 72, das in hier nicht naher d?.rge- 
stellter Weise uber einen Seilzug- oder einen Scherentransport 
das Fenster in elner Kraft fahrzeugtur hohenverstellbar antrelbt. 

25 Die am auGeren Umfang des Kommutators 22 angeordneten 

Kommutatorlamellen werden in hier nicht naher dargestellter 
Weise von Bursten 31,31 kontaktiert, die in an sich bekannter 
Weise in einer am axialen Ende der offenen Stirnselte des 
topfformigen St a torgehause s 11 angeordneten Bur stenhalterung 3 

30 gehalten sind. Zur Drehzahlerf assung sind - wie insbes. aus 
Fig. 2 ersichtlich - auf der an sich vorhandenen Burstenhal- 
terung 3 zwei Ha 11-Sensoren 5.6 befestigt, denen radial 
fluchtend eln auf der Rotorwelle 21 befestigtes magnetisches 
Polraa A gemaQ FIG 1,2 bzw . Polrad 8 gemaG FIG 3 mit zwei 

35 entgegengesetzt magnetischen Polen A1,A2 zugecrdnet 1st. 
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Das mehrteilige Polrad 4 besteht gemaG FIG 1,2 aus einem auf 
die Rotorwelle 21 axial auf gedruckten Kunststof ftrager 43 und 
vnn dem Kunststof ftrager 43 auf genommenen Polstucken 41, 42* 

FIG 3 zeigt in weiterer konstruktiver und f ertigungstechnische: 
Verejnfachung in vergroGerter Darstellung ein eintelliges Pol- 
rad 8, bestehend aus einem auf die Rotorwelle 21 axial aufge- 
preQten Kunststof fkorper mit kunststof fgebundenen Ferrit-Teil- 
Chen, das im.Sinne einer zweipoligen Erregung (N,S) magneti- 
siert ist. 2um besonders festen und doch mit geringem Montage- 
aufwand erzielbaren PrcQsitz des axial auf die Rotorwelle 21 
aufgedruckten wellenseitigen Kunststof fteils des Polrades 1st 
fur dessen Wellenbohrung eine von der Rundform abweichende 
Vielkantform, z.b. Zwolfkantform mit einem mlnimalen Durch- 
messer Dl kleiner und einem maximalen Durchmesser D2 groQer als 
der Durchmesser 03 der Rotorwelle (21) vorgesehen. Zusatzlich 
kann zur weiteren Verdrehsicherung auf der Rotorwelle 21 noch 
eine Riffelung vorgesehen sein. 

In vorteilhafter Weise slnd die auGeren AnschluGleitungen 51-53 
61-63 der Hall-Sensoren 5j 6 zusammen mit den auGeren AnschluG- 
leitungen 32, 33 der Bursten auf der Burstenhalterung uber eine 
gemeinsame isolierte Leltungsdurchfuhrung 34 von der Bursten- 
halterung 3 aus dem Statorgehause 11 des Kommutatorgehauses 
nach auOen herausgef uhrt. 
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1 Schut2anspruche 

1. Elektromotorischer Antrleb, Insbesondere Verstellrintrleb fur 
ein Kraf tf ahrreug, mit einem Kommuta tormotor mit einen auf 

5 dessen Rotorwelle (21) befestigten Kommutator (22) und einer 
innerhaib dessen Sta toxgehause (11) befestigten Burstenhalte- 
rung (3), dadurch gekennzeichnet, da3 
zur Drehzahl- und/oder Drehrich tungser fassung auf der Bursten- 
halterung (3) des Kommututormotors zumindest eln an elne Dreh- 

.0 zahl-Auswertevorrichtung anschlieSbarer Hall-Sensor (5 bzw.6) 
und auf der Rotorwelle (21) ein den Hall-Sensor (5 bzw,6) 
zugeordnetes magnetisches Polrad (A) vorgesehen sind, 

2. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 1, 

.5 dadurch gekennzeichnet, daG das 

magnetische Polrad (A) in unmJ ttelbarer axialer Nahe zu einer 
Stirnselte des Kommutators (22) angeordnet ist. 

3. Elektromotorischer Antrieb fur einen Kraf tf ahrzeug- 

10 Fensterheberantrieb mit einem kommutatorseitig mit offener 
Stirnseite an eln Getriebegehause (7) dichtschlieBend ange- 
flanschtem Statorgehause (11) des Kommutatormotors (22) nach 
Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daG das magnetische Polrad (4) auQen vor der 

-*5 getriebegehauseseitigen Stirnseite des Kommutators (22) 
angeordnet ist. 

A. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daG 
'»0 das mbgnetische Polrad (A) aus einem Kunststof fkbrper mit 
kurststof fgebundenen Magnet-Partikeln besteh: (FIG 3). 
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1 5. Elektromotorlscher Antrieb nach einem der Anspruche 
1 bis A, gekennzelchnet durch ein auf die 
Rotorwelle (21) axial aufgepreGtes Polxbd (4) mit einer von Her 
Rundform abweichenden Vielkant-Wellenbohrung , deren minimalster 

5 DurchJnesser (Dl) klelner und deren maximalster Ourchmesser (D2) 
groGer als der Duichmesser (03) der Rotorwelle (21) ist (^IG 3). 

6. Elektromotorlscher Antrieb mit einem Kommutator (22) 
mit am Umfang eines Isolier-Tragkorpers gehaltenen Lamellen 
0 nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, 
dae ein elnstuckiger Isoller-Trcgkorper sowohl fur die Lamellen 
des Komtnutators (22) als such fur die Polstucke (41,42) des 
magnetischen Polrades (4) vorgesehen ist. 

5 7, Elektromotorlscher Antrieb nach einem der Anspruche 

1 bis 6, dadurch gekennzelchnet, daG 
die auOeren AnschluOleitungen (51-53; 61-63) des Hall-Sensors 
(5 bzw.6) zusammen mit den auGeren AnschluOleitungen (32,33) 
des Burstenhalterung (3) uber eine gemeinsame isolisrte 

0 Leitungsdurchfuhrung (34) aus dem Statoi gehause (11) des 
Kommutatormotors (3) herausgef uhrt sind. 

6* Elektromotorlscher Antrieb fur einen Kraf tf ahrzeug-Fenster- 
heberantrieb nacti einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
5 gekennzelchnet, daG der Ausgang der Auswerte- 
vorrichtung in Schal tabhangigkei t mit einem Einklenmschutz fur 
den Fensterheberantrieb gestellt ist. 
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